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tests in one exper iment  are shown in Table  I. Im-  

med ia t e ly  af ter  the 48-hour readings had been made,  
all groups were challenged, in exac t ly  the same way,  

wi th  v i ru len t  human  tubercle  bacill i  in jec ted  in par t  

subcutaneously ,  in par t  in t racutaneous ly ,  in the region 
of the groin. The  in t racu taneous  inject ions were made  

in order to faci l i ta te  observat ions  of the possible oc- 
currence of KOCH reactions,  and these readings are also 

shown in Table  I.  I t  is apparen t  tha t  at  the  t ime  of 

infection, the B.C.G. immunized  and the pro te in-wax 

t rea ted  .animals showed very  s imi lar  levels of tuber-  

culous al lergy,  as judged by cutaneous r eac t iv i ty  to 

Old Tubercul in  and to l iv ing v i ru l en t  bacilli  as well. 
E igh t  weeks af ter  infect ion all the guinea pigs of the 

three  groups were sacrificed for pathological  examin-  
ation. At this point  the s imi lar i ty  be tween the two 

vacc ina ted  groups ceased. The pro te in-wax sensit ized 
group which had been in a class wi th  the 13.C.G. 

vacc ina ted  in respect to allergic reac t iv i ty ,  is seen to 

he, in respect  to resistance, in a class wi th  the un- 

t r ea ted  infect ion controls.  We have concluded from 

such exper iments  t ha t  the baci l lary cons t i tuents  which 

engender  Mlergy are not  the same as tlm baci l lary 

factors which induce resistance to tuberculosis,  and as 
a corrollary,  tha t  tuberculous  al lergy and tuberculous  

resistance are not  synonymous.  

Zt tsam~uen/assut tg  

Die drei grundsgtzliehen ReaktiQnsweisen des ~,Virtes 
auf den Tuberkelbazillus, n~mlich die Tuberkelbildung, 

der Mlergische Zustand und die erworbene Resistenz, 
werden im Hinblick auf die chemischen Bestandtei le des 
Tuberkelbazil lus er/~rtert. 

Die Zellveriinderungen, die zur Tuberkelbi ldung 
Iiihren, k6nnen durch das isolierte Phosphat id  des 
Bazillus hervorgerufen werden. Der akt ive  Bestandtei l  
dieses Stoffes ist die Phthiolsgure,  mit  der Formel  

Der  (cverz6gerte>,, durch den Tuberkelbazillus verur-  
sachte Allergietypus kann auch durch andere Infektions- 
erreger erzeugt werden, t3ei der Tuberkulose wird diese 
Wirtsreakt ion durch ein bazillgres Antigen, ein Protein,  
best immt,  welches zusammen mi t  einer aus dem Orga- 
nismus extrahier ten Frakt ion  aus <~gereinigtem Wachs)> 
wirkt. Der spezifische, in diesem Sinn akt ive Bestand- 
teil des Wachses scheint ein Lipopolysaccharid zu sein. 
Die Merkmale der ,< verz6gerten ,~ Allergic, die sic v o n d e r  
<~ anaphylakt ischen ~ Uberempfindl ichkei t  unterscheiden, 
werden beschrieben. Mit diesen Unterschieden ltkl3t sich 
beweisen, dass die durch Tuberkelprotein und Wachs 
hervorgerufene Allergic mit  derjenigen der Tuberkulose- 
infektion identisch ist. Der Wachsbestandtei l  des ]3azillus 
kann yon nicht  tuberkul6sen bazill~ren Antigenen dazu 
beniitzt werden, um analoge , verz6gerte ~ Lrberempfind- 
lichkeiten hervorzurufen. 

Die erworbene Resistenz gegen den Tuberkelbazil lus 
kann heutzutage keinem der bekannten chemischen 
/3estandteile des ]3akteriums zugeschrieben werden. Es 
werden jedoch /3eweise angefiihrt, dab die Resistenz 
nicht gleichbedeutend mit  dem allergischen Zustand ist. 
Dieser kann durch Behandlung yon Versuchstieren mit  
isoliertem Tuberkelprotein und ~Vachs hervorgerufen 
werden. Die auf diese \Veise sensibilisierten Tiere zeigen 
aber keine erh6hte Immuni t i i t  gegeniiber virulenten 
t3azillen. 
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R e c h e r c h e s  s u r  l a  b i o s y n t h ~ s e  d e s  c a r o t 6 n o i d e s  

c h e z  u n  M i c r o o r g a n i s m e  

M i s e  en dvidence des prdcurseurs 

Les Champignons fi lamenteux, et particuli~rement 
certaines Mucorin~es cont iennent  des quanti t6s ~lev~es 
de carot6no~des et se prStent bien h l '~tude de la bio- 
synth~se de ces pigments. On ne sait que peu de chose 

ce sujet. 
En 1935, nous avons ~tudi5 les conditions de formation 

de ces pigments chez P h y c o m y c e s  B lakes leeanusL  Le 

1 W.H.  ScHOPFER, C. r. Soc. Biol. Paris 118, 3 (1935). 

fl-carot~ne s 'est r6v616 8tre le carot6noide le plus 
abondant,  sinon le seul; l ' ex t ra i t  de thalle manifeste 
une activit6 v i taminique A net te  chez le rat carenc6 x. 
I{ARRER et I{RAUSE-VOITH confirment que le fl-carot;ene 
est le carot6noide essentie! de 29hycomyces 2. D'ailleurs 
celui-ci a 616 obtenu ~ l '6tat  cristaIlis63. R6cemment  
GARTON, GOODWIN et LIJINSI,:Y 4 appor tent  quelques 

1 "W.H. SctIOPFER et A. JUNG, id. 1:20, 1093 (19;15). 
2 P. KARRER ct F.. KRAUSE-Von'H, Helv. chim. acta 80e, 31 

(1947). 
3 \V.H. ScItOPFER et V. KOClIER, Actes Soc. helv. sci. nat. 320 

(1936). 
4 G.A. GARTON, T.W. GOODWIN, and W. LIJINSKV, Biochem. J. 

46, no. 5, 35 (1950). 



420 Br6ves communications -/3revi comunteazioni [ Ex~,t.mn~Tt.~, VoL. VI]I 1] 

donn6es  nouve l l e s  r e l a t i v e s  ~ la  p r o d u c t i o n  des  ca ro t6 -  
no ides  chez  Phycomyces  cu l t i v6  su r  mi l i eu  n o r m a l ,  en  
p r6sence  de glucide.  

L ' a f f i r m a t i o n  que  le f l -caro t~ne  es t  le seul  c a r o t 6 n o i d e  
de Phycomyces  do i t  ~ t re  corrig6e.  Nous  v e n o n s  de cons-  
t a t e r  que  la  c o m p o s i t i o n  e n  ca r o t dno i de s  v a r i e  se lon  la  
souche  e t  le mil ieu.  L a  s o u c h e  Z, sexe(- ) ,  c o n t i e n t  5 caro-  
t6noi 'des d6ce lables  p a r  a d s m p t i o n  s u r  AlcOa. Ce t t e  
q u e s t i o n  d o n n e r a  l ieu ~ u n  t r a v a i l  u l t6r ieur .  

Chez Ies m i c r o o r g a n i s m e s  6 tudi6s  la  p r o d u c t i o n  de  
c a r o t ~ n o M e s  es t  para l l~ le  ~t la  c ro issance .  L e s  fac-  
t e u r s  i n h i b a n t  Ia p r o d u c t i o n  de  c a r o t 6 n o i d e s  a f f e c t e n t  
6 g a l e m e n t  le d ~ v e l o p p e m e n t .  D a n s  le b u t  d ' 6 t u d i e r  de  
l a  man i~ re  la  p lu s  p r a t i q u e  la  b i o s y n t h ~ s e  des  caro t6-  
n o , d e s  chez  Phycomyces,  nous  a v o n s  c o n s t i t u ~  u n  mi l i eu  
p e r m e t t a n t  u n  d 6 v e l o p p e m e n t  app r6c i ab t e ,  m a i s  em-  
p 8 c h a n t  c o m p t ~ t e m e n t  la  p r o d u c t i o n  de c a r o t 6 n o i d e s ;  
le g lucose  y es t  r emp lac6  p a r  du l a c t a t e  d ' a m m o n i u m  
(mil ieu I I ) .  

I. Milieu habituel, I1. Milieu non carotinog~ne 
carotinog~ne 

Glucose 
Asparagine 
KH~PO 4 
MgSO a 
Vitamine 13x 

Lacta te  d ' ammonium 
Lacta te  de magn6sium 
KH~PO~ 
Mn $O 4 
Vitamine B x 

Sur  le mi l ieu  II, le C h a m p i g n o n  se d6ve loppe ,  quoi -  
que  f a i b l e m e n t .  N i l e  t h a l l e  submerg6 ,  ni  les s p o r a n g i o -  
p h o r e s  e t  les j e u n e s  s p o r a n g e s  ne  c o n t i e n n e n t  de pig-  
m e n t s  e x t r a c t i b l e s  p a r  l ' 6 t h e r  de p6 t ro le .  I1 se fo rme  
6 g a l e m e n t  m o i n s  de  p i g m e n t  de  m e m b r a n e  v e r t  ca-  
r a c t 6 r i s t i q u e  de  ce C h a m p i g n o n L  

Le  m i c r o o r g a n i s m e  a c c o m p l i t  ses m 6 t a b o l i s m e s  gluci-  
d ique ,  l i p id ique  e t  p r o t i d i q u e  ~ p a r t i r  d u  l a c t a t e  d ' a m -  
m o n i u m .  L ' e x a m e n  e y t o l o g i q u e  e t  c y t o c h i m i q u e  d u  
c o n t e n u  des  h y p h e s  sugg~re  u n e  m o d i f i c a t i o n  du  m 6 t a -  
bo l i sme  l i p id ique ;  su r  mi l ieu  glucos6 les grMsses s o n t  
p r~sen tes  sous  f o r m e  de  n o m b r e u x  g lobu les  j aunes ,  
c o n t e n a n t  les carot6no~'des, s o u v e n t  v o l u m i n e u x  e t  
r e m p l i s s a n t  les h y p h e s  du  t h a l l e  s u b m e r g 6 ;  sur  mi l ieu  /t 
b a s e  de l a c t a t e  d ' a m m o n i u m ,  les g lobu les  s o n t  p lus  
pe t i t s ,  d i sperses  ; on  d~c~le d a n s  les h y p h e s  des g r u m e a u x  

a m o r p h e s  a y a n t  les c a r a c t 6 r i s t i q u e s  des  ma t i~ re s  
grasses.  

E n  a j o u t a n t  d iverses  s u b s t a n c e s  au  mi l ieu  I I ,  n o n  
ca ro t inog6ne ,  n o u s  p o u v o n s  f a e i l e m e n t  r e c o n n a i t r e  
celles qu i  s o n t  f a v o r a b l e s  ~t la  b i o s y n t h 6 s e  des ca ro t6-  
noides.  Le  t a b l e a u  c i -dessous  i n d i q u e  les r 6 s u l t a t s  
o b t e n u s  d a n s  une  s6rie d ' e x p 6 r i e n c e s  ef fec tu6es  avec  
la souche  Z, sexe( - )  (voir  t a b l e a u ) .  

Les  conc lus ions  s u i v a n t e s  p e u v e n t  6 t r e  t i r6es  de ces 
expdr i ences  : 

1 ° L ' a d j o n c t i o n  au  mi l ieu  k ba se  de  l ac t a t e ,  d ' a c 6 t a t e  
de s o d i u m  am61iore te d 6 v e l o p p e m e n t .  

2 ° El le  ne  mod i f i e  pa s  n o t a b l e m e n t  la  l ipogen~se  
cons id6 r fe  du  p o i n t  de r u e  q u a n t i t a t i L  

3 ° L ' a c 6 t a t e  de s o d i u m  d6¢ lanche  une  t o r t e  c a r o t i n o -  
gen~se, c o m p a r a b l e  ~ celle p r o d u i t e  en p r6sence  de 
glucose.  

4 ° A v a n t  que  la  c u l t u r e  a i t  a t t e i n t  son  c o m p l e t  d6- 
v e l o p p e m e n t  il y a d e s t r u c t i o n  des  c a r o t 6 n o i d e s  p r o d u i t s  
e t  le t a u x  r e l a t i f  d i m i n u e  c o n s i d 6 r a b l e m e n t .  Le  t a u x  
m a x i m u m  es t  a t t e i n t  p lus  r a p i d e m e n t  en p r e s e n c e  de 
glucose  (0,960 au  5 e jour)  q u ' e n  p r e sence  d ' a c 6 t a t e  de 
s o d i u m  (0,803 a u  7e jour ) .  

5 ° L ' a c 6 t a t e  p e u t  8 t r e  cons id6r6  c o m m e  u n  pr6cur -  
s eu r  des  c a r o t 6 n o i d e s  de  _Phycomyces. 

A p a r t  d ive r s  h y d r a t e s  de c a r b o n e ,  les s u b s t a n c e s  sui-  
v a n t e s  s o n t  a c t i v e s :  le p y r u v a t e  de  sod ium,  le b u t y r a t e  
de s o d i u m  k doses  fa ibles ,  l ' a c ide  p a l m i t i q u e ,  l ' a c ide  t a r -  
t r i q u e  e t  l ' a c ide  c i t r ique .  L a  .g lyc6r ine ,  l ' a c 6 t o n e  e t  
l ' e s t e r  de l ' a c ide  f l - m 6 t h y l - c r o t o n i q u e  s o n t  ineff icaces.  

U n e  r e l a t i o n  d6ta i l l6e  de l ' a c t i v i t 6  d ' u n  g r a n d  n o m b r e  
de s u b s t a n c e s  e tud i6es  se ra  fa i te  a i l leurs .  L ' a c 6 t a t e  de 
s o d i u m  es t  la  p lus  ac t ive .  

I1 es t  i n t 6 r e s s a n t  de r e l eve r  que  l ' a c d t a t e  de s o d i u m  
es t  u n  p r 6 c u r s e u r  de  l ' i sop r~ne  d a n s  les c u l t u r e s  de 
t i s sus  de  Par then ium argentatum 1 e t  que ,  d ' a u t r e  p a r t ,  
l ' o x y d a t i o n  p e r m a n g a n i q u e  en  mi l i eu  a t ca l in  d u  caro-  
t e n e  l iv re  4 mol6cu les  d ' a c i d e  ac6 t i que  fou rn i e s  p a r  la  
c h a i n e  i s o p r 6 n i q u e  (KARRER). 

Ces recherches ont 6t6 effectudes avee l'aide de la ,Fritz Ho~f- 
mann-La Roche Stiftung zur F6rderung der wissenschafflichen 
Arbeitsgemeinschaften in der Schweiz, ~ laquelle nous exprimons 
notre gratitude. W . H .  SCttOPFF.R e t  ~ .  C. GROB 

I n s t i t u t  e t  j a r d i n  b o t a n i q u e s  de l ' U n i v e r s i t 6  de Berne ,  
le 25 aof i t  1950. 

1 '~V.H.ScnoPFER et S. BLUMER, Protoplasma aft, 5~24 (1940). 1 J.BONNE1¢ et I~.ARREGUIN, Arch. Bioehcm. °,1, 109 (I949). 

Age de la culture, en jours -I 5. 6 7 8 9 

1 ° Milieu I I ,  lactate d'ammonium, sans adjonction 
Poids de la culture, mg . . . . .  1,67 
Lipides totaux,  %* . . . . . .  -- 
Carotgnoides . . . . . . . . .  0 

2 ° Milieu I I  avec 7 % de glucose 
Poids de la culture, mg . . . . .  42,4 
Lipides totaux,  % . . . . . . .  13,5 
Carot6noides** . . . . . . . .  0,406 

3 ° Milieu I I  avec 1% d'acdtate de sodium 
Poids de la culture, mg . . . . .  [ 5,9 
Lipides totaux,  % . . . . . . .  I 6,7 
Carot6noides . . . . . . . . .  I 0 

2,56 

0 

93,4 
20,1 

0,960 

16,2 
5,2 
0,086 

* Lipides totaux, extraits par lc m6thanol et l'dther de pdtrole. 
** Les chiffres indiquent le coefficient d'extinetion fourni par un 

vohnne d~tennin(', et constant d'un extrait de thalle see, pulv6ris~ et 

3,5 

0 

111 
22,9 

0,706 

19,3 
6,8 
0.113 

4,75 
9,25 

0 

117 
21,6 

0,610 

5.65 
9,3 

0 

120 
22,1 

0,228 

6,86 
6,6 

0 

121 
19,8 

0,575 

29,9 
7,6 
0,803 

20,8 
6,0 
0,420 

22,6 
6,0 
0,360 

homog~ndis~; l'extrait contient les carotfinoides de 836 mg secs de 
thalle dans de I'~thcr de p~trole (cuvette de 1 enl, filtre llford 601). 
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S u m m a r y  

T h e  b iogenes i s  of t h e  c a r o t e n o i d s  in  P h y c o m y c e s  is 
s t u d i e d  ~s f u n c t i o n  of. t h e  m e d i u m .  T h e  f l -ca ro tene  b e i n g  
t h e  essen t i e l  c a r o t e n o i d  of t h i s  fungi .  A m e d i u m  is p re -  
p a r e d  i n  w h i c h  g lucose  a n d  a s p a r a g i n e  a re  r e p l a c e d  b y  
a m m o n i u m  l ac t a t e .  I n  t h i s  m e d i u m  t h e r e  is a d e v e l o p -  
m e n t  b u t  no  f o r m a t i o n  of c a ro t ene .  T h e  p r e sence  of 
god ium a c e t a t e  g ives  a n o r m a l  c a r o t e n o i d  f o r m a t i o n .  
T h e a c e t a t e  r e a c t s  l ike  a p r e c u r s o r  of t h e  c a r o t e n e  of 
Phycomyces .  

Die  A m i n o s i i u r e - Z u s a m m e n s e t z u n g  der  K a p s e l -  
s u b s t a n z  der  M i l z b r a n d b a z i l l e n  und der  s e r o l o -  

g i s c h  i d e n t i s c h e n  s p e z i f i s c h e n  S u b s t a n z  d e s  
Bacillus mesentericus 

S c h o n i m  J a h r e  1937 h a b e n  IvANOVlCS u n d  ]3RUCKNER 1'2 
geze ig t ,  dal3 die  i m m u n s p e z i f i s c h e  K a p s e l s u b s t a n z  d e r  
M i l z b r a n d b a z i l l e n  u n d  die  se ro log i sch  i d e n t i s c h e  spezi-  
f i sche  S u b s t a n z  v e r s c h i e d e n e r ,  de r  M e s e n t e r i c u s - G r u p p e  
a n g e h 6 r e n d e r  S p o r e n t r / i g e r  in  c h e m i s c h  e i n h e i t l i c h e r  
F o r m  a b g e t r e n n t  w e r d e n  k a n n .  Diese  S u b s t a n z  s t e l l t  
e in  au s  d - ( - ) - G l u t a m i n s ~ i u r e r e s t e n  a u f g e b a u t e s  P o l y -  
p e p t i d  da r ,  we lches  in  h o h e r  A u s b e u t e  zu r e ine r ,  als  
N a t u r p r o d u k t  n i c h t  b e k a n n t e r  d - ( - ) -Glu tamins~ iu re  
h y d r o l y s i e r t  w e r d e n  k o n n t e  ~. ]~RUCKNER u n d  KovAcs  
OSKOLAS ~ h a b e n  sp i i t e r  au s  d e n  A n a l y s e n w e r t e n  de r  
t { a p s e l s u b s t a n z ,  sowie  d e m  A u s b l e i b e n  d e r  B i u r e t r e a k -  
t i o n  u n d  d e m  C h a r a k t e r  de r  S t r 6 m u n g s d o p p e l b r e c h u n g  
de r  K a p s e l s u b s t a n z l 6 s u n g  den  SchluB gezogen,  dal3 i m  
P o l y p e p t i d  die  d - G l u t a m i n s ~ i u r e r e s t e  d u r c h  ~ - P e p t i d -  
b i n d u n g e n  v e r k e t t e t  s ind ,  s t e l l enweise  j e d o c h  ( e t w a  b is  
zu 1 3 - I 5  %) die  y - s t~nd ige l l  C a r b o x y l g r u p p e n  n i c h t  frei,  
s o n d e r n  zu P y r r o l i d o n r i n g e n  k o n d e n s i e r t  vo r l i egen  
d i i r f t en .  G le i chze i t i g  w u r d e  a u c h  die V e r m u t u n g  aus-  
g e s p r o c h e n ,  d a b  das  P o l y p e p t i d  auBer  d - G l u t a m i n s i i u r e  
a n s c h e i n e n d  k e i n e  a n d e r e n  Aminos~ iu ren  en th / t t t .  

HANBY u n d  ]~YDON 4 s c h i e n e n  die l e t z t e r w ~ h n t e n  
U n t e r s u c h u n g e n  i i b e r s e h e n  zu h a b e n ,  a n d  w e r f e n  die 
F r a g e  de r  K o n s t i t u t i o n  des  n a t i v e n  d - ( - ) -Glu tamins~ tu re -  
P o l y p e p t i d s  e r n e u t  auf.  A u f G r u n d  i h r e r  U n t e r s u c h u n g e n  
g e l a n g e n  sic zu d e r  F e s t s t e l l u n g ,  daf t  in  d e m  k e t t e n -  
~6rmigen  P o l y p e p t i d m o l e k i i l  ~ - B i n d u n g e n  t a t s ~ c h l i c h  
v o r k o m m e n ,  d o c h  f i i h ren  sie dies  n i c h t  a u f  das  A u f t r e t e n  
v o n  P y r r o l i d o n r i n g e n  zur i ick .  I m  k c t t e n f 6 r m i g e n  
P o l y p e p t i d m o l e k i i l  w u r d e  die G c g e n w a r t  y o n  y - B i n -  
d u n g e n  n e u e r d i n g s  a u c h  y o n  a n d e r e r  Se i te  b e s t ~ t i g t  ~. 

BRCCKN~R u n d  se ine  M i t a r b e i t e r  ~ k o n n t e n  bei  i h r e n  
U n t e r s u c h u n g e n  a u f  ve rh~ i l tn i sm~Sig  e i n f a c h e m  pr~-  
p a r a t i v e m  YVege e ine  86 %ige A u s b e u t e  a n  d - ( - ) - G l u t a -  
m i n s ~ u r e  erz ie len,  w ~ h r e n d  HANBY u n d  ~?~YDON 4 m i t  
Hi l fe  y o n  a n a l y t i s c h e n  M e t h o d e n  n a c h g e w i e s e n  h a b e n ,  
dal~ 99,5 4 - 1 , 5 %  des  G e s a m t s t i c k s t o f f s  d e r  K a p s e l -  
s u b s t a n z  in  F o r m  y o n  G l u t a m i n s ~ u r e  vor l i eg t .  Die  bei-  

1 G. IV2~NOVICS und V. BRUCKNER, Naturwissenschaften 2g, 250 
(1937); Z. Immunit~itsforschung 90, 304; 91, 175 (1937); 93, 1t9 
(1938); Z. phys. Chem. 247, 231 (1937). - V. BRUCKNER, G. IvXNo- 
vies ulld M. KovAcs OSlCOL~,S, Magyar Chem. Foly6irat 45, 131 
(1939); vgl, Chem. Zentr. t, 3280 (1940) und Chem. Abstr. 34, 3766 
(1940). 

G. Ivknowcs und V. BRvcKNER, Z. phys. Chem. Z47, 281 (1937). 
- V.BRVCKNER, G. IvANOVlCS und M. Kovkcs OSKOLkS, Magyar 
Chem. Foly6irat 45, 131 (1939); vgl. Chem. Zentr. 1, 3280 (1940) und 
Chem. Abstr. 34, 3766 (1940). 

3 V. BRUCKNER und M. Kovkcs OSKOLkS, Acta Univ. Szege- 
diensis (Chem. et Phys.) 1, 144 (1943) ; Chem. Abstr. 41, 7423f (1947). 

4 W.E. HANBY und H.N. RYDo.'% Bioch. J. 40, 297 (1946). 
4 F. FIAImOWlTZ und F. BURSA, Bioch. J. 44, 509 (1949). 

d e n  l e t z t e n  A u t o r e n  u n t e r s u c h t e n  da s  a c e t y l i e r t e  H y d r o -  
l y s a t  de r  K a p s e l s u b s t a n z  a u f  f r e m d e  B e s t a n d t e i l e  d u r c h  
V e r t e i l u n g s - C h r o m a t o g r a p h i e  a n  e ine r  S i l i cage l -Ko-  
lonne .  E s  l ie~ s ich  h i e r b e i  die G c g c n w a r t  e ine r  g a u z e n  
R e i h e  y o n  A m i n o s ~ u r e n  ausschlief3en.  E t w a i g e s  G l y c i n  
u n d  A s p a r a g i n s ~ u r e  s i nd  j e d o c h  be i  d i e se r  -Unter-  
s u c h u n g s m e t h o d e  n i c h t  n a c h w e i s b a r .  I c h  h a b e  d a h e r  
zwecks  F e s t s t e l l u n g  de r  g e n a u e n  q u a l i t a t i v e n  A m i n o -  
s S u r e - Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  K a p s c l s u b s t a n z  die  scho-  
n e n d e r e  z w e i d i m e n s i o n a l e  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  1 ve r -  
w e n d e t ,  d ie  d e n  N a c h w e i s  s o g a r  y o n  S p u r e n  f r e m d e r  
Aminos~iuren  e rm6g l i ch t .  Mcin  V e r f a h r e n  w a r  fo lgendes :  

V o n  i m  V a k u u m  g e t r o c k n e t e r  K a p s e l s u b s t a n z  w u r d e n  
63,5 m g  m i t  1 c m  3 2 n HC1 in  e ine ln  Sch i e t l r oh r  5 S t u n -  
den  t a n g  a u f  120 ° e r h i t z t ,  d a n n  d ie  Salzs~iure in  de r  fib- 
l ichen  W e i s e  in  V a k u u m  v e r t r i e b e n  u n d  de r  R e s t  au f  
2,0 c m  a v e r d i i n n t .  U n g e f i i h r  0,004 e m  ~ d ieser  L 6 s u n g  
w u r d e  a u f  e i n e m  ~Sch le i che r  & Schi i l l  Nr .  604}~-Papier 
in  d e r  e i n e n  R i c h t u n g  m i t  P h e n o l - W a s s e r  S y s t e m  
( +  0 , 1 %  IqHa, I (CN u n d  Cupron ) ,  in  d e r  a n d e r e n  m i t  
B u t a n o l - W a s s e r - E i s e s s i g  S y s t e m  a u f s t e i g e n d  c h r o m a t o -  
g r a p h i e r t .  Die  L 6 s u n g s m i t t e l f r o n t  legte  in  b e i d e n  R i c h -  
t u n g e n  e ine  S t r e c k e  y o n  je  25 c m  zurf ick.  N a c h  den1 
T r o c k n e n  u n d  F~trben m i t  N i n h y d r i n  e r s ch i en  a u f  d e m  
C h r o m a t o g r a m m  n u r  e in  e inz ige r  r u n d e r  F leck ,  de r  s ich  
m i t  G lu t amins~ iu re  i den t i f i z i e r en  liel]. Die  G e g e n w a r t  
von  P y r r o l i d o n c a r b o n s ~ i u r e  lieB s ich  n i c h t  n a c h w e i s e n  2. 
D a  j e d o c h  w~ihrend de r  S~iure H y d r o l y s e  e ine  Zykl i s ie -  
r u n g  d e r  Glu tamins~ iure ,  wie  a u e h  d a s  0 f f n e n  u r s p r i i n g -  
l ich e t w a  v o r h a n d e n e r  P y r r o l i d o n r i n g e  n i c h t  y o n  v o r n -  
h e r e i n  ausgesch lo s sen  b le ib t ,  e r l a u b t  die v e r w e n d e t e  
M e t h o d e  k e i n e  Aussage  bez t ig l i ch  de r  P y r r o l i d o n c a r b o n -  
s i iure i m  P o l y p e p t i d .  U n t e r  ]3e r i i cks i ch t igung  d ieser  
T a t s a c h e  k a n n  a u f  G r u n d  des  e r z i e l t en  E r g e b n i s s e s ,  i n  
r o l l e r  0 b e r e i n s t i m m u n g  m i t  BRUCKNER u n d  s e i n e n  Mi t -  
a r b e i t e r n  3, f e s tges te l l t  we rden ,  d a b  die K a p s e l s u b s t a n z  
ein vo l l s t / i nd ig  aus  G l u t a m i n s S u r e - B a u s t e i n e n  bes t e -  
h e n d e s  P o l y p e p t i d  is t .  

Ich mbehte Herrn Prof. BRUCKNER fi~r sein Entgegenkommen, 
sowie Herrn Prof. IvAxowcs ffir dic zur Verffigung gestellte Kapsel- 
substanz auch an dieser Stelle meinen besten Dank aussprechen, 

G. PONGOR 

O r g a n i s c h - c h e m i s c h e s  I n s t i t u t  de r  U n i v e r s i t X t  B u d a -  
pes t ,  d en  16. Mai  1950. 

S u m m a r y  

T h e  c a p s u l a r  s u b s t a n c e  of Bac.  a n t h r a x  a n d  t h e  
se ro log ica l ly  i d e n t i c a l  specif ic  s u b s t a n c e  p r o d u c e d  b y  
Bac.  mesenter icus  were  i n v e s t i g a t e d  b y  t w o - d i m e n s i o n a l  
p a p e r - c h r o m a t o g r a p h y  of t h e  h y d r o l y s a t e .  T h e  ea r l i e r  
s t a t e m e n t  3,4 t h a t  t h i s  s u b s t a n c e  is a p o l y p e p t i d e  c o m p o s e d  
exc lu s ive ly  of d - g l u t a m i c  ac id  u n i t s  was  fu l ly  c o n f i r m e d .  
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